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Erfaring

2022 - - Leder Digital Transformasjon (Norconsult AS)

2010-2022 - Fagsjef VDC (AF Gruppen Norge AS)

Kompetanse

Bygg- og tømrermester

BIM-tekniker

Enkeltfag innen BIM, informatikk og digital, ISO 19650 etc.

VDC-sertifisert 2018

VDC-mentor 2021

Litt om meg
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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Økende trend

CEEQUAL / BREEAM

ISO 19650

Systematisk ferdigstillelse

VDC

BIM

GIS

CDE

PIM

AIM / virksomhetsBIM / digital tvilling

FDV- og sluttdokumentasjon

API

LCA

Og man skal fortsatt prosjektere, 
bygge, drifte, følge opp fremdrift 
kvalitet kost., samt følge gjeldende 
lover, regler og andre bestemmelser.

Utvikling av informasjonsbehov
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VDC beskriver i dag VIA i forbindelse med BIM, der f.eks.

Visualisering kan være: 3D modell / geometri, presentert i f.eks. VR

Integrert informasjon kan være: Tilknyttet informasjon, f.eks. mengder, tid, kost (4D, 5D)

Automatisering kan være: Bruk av visuell programmering (parametrisk modellering) eller 

annen automatisering for å effektivisere/forbedre design

VDC benytter begrepet BIM for informasjon som representerer

Byggverket (det som skal bygges – inkl. geometri)

Prosess knyttet til bygging (virtuelt og fysisk)

Informasjon om byggverket

(Informasjons)Modell - organisert, koplet informasjon om byggverket

…og dette omtales som videre som bygningsinformasjonsledelse

VIA
- Visualisering, Integrert informasjon og Automatisering
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Bruk av teknologi i VDC-

kontekst
 Eksempler på «vanlige» teknologier

 BIM

 GIS

 Samarbeid- og samhandlingsplattformer

 Produktivitetsverktøy

 Forretningssystemer

 Automatisering

 Integrasjon

 Innsikt og analyse



Geografisk informasjon

Alfanumerisk informasjon Geometrisk informasjon «integrert» med alfanumerisk informasjon

Visualisering av informasjon for kommunikasjon og innsikt
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Ulike behov (og perspektiv)
- Byggherre, Rådgiver, Entreprenør, Leverandør, øvrige aktører og berørte interessenter
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ProduksjonsplanleggingVurdering av byggbarhet

Planlegging

Prosjektering

ProsjektledelseVirksomhetsstyring

Utførelse

Analyse



Informasjonsbehov



Hvordan

Hvordan skal informasjonen leveres 
/ utveksles / nedbrytes

Hvordan er informasjonen 
strukturert / fil-format etc.

Hvordan skal informasjonen brukes

Hvordan skal informasjonen gjøres 
tilgjengelig / lagres

Hvordan verifiseres det at 
informasjonen er riktig

Informasjonsbehov
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Hvem (roller)

Hvem utarbeider informasjon

Hvem er mottaker av informasjon

Hvem krever informasjonen

Hvordan leveres / utveksles 
informasjonen

Hva (innhold)

Hva representerer informasjonen

Hva slags type informasjon er det

Hva definerer informasjonen

Hvilke krav stilles til informasjonen

Hva er omfanget til informasjonen

Hvorfor (formål)

Hvorfor trengs denne informasjonen

Hvilke(t) mål underbygges ved å 

utarbeide informasjonen

For hvilket formål svarer 

informasjonen ut





Ustrukturerte data         vs.        Strukturert informasjon

Digitale data

Definert oppbygging og struktur

Tilgjengelige data (eks. databaser/API)

Maskinlesbart

▪ «Digitale data»

▪ PDF (Scan)

▪ Bilder, etc.

BIM er ikke BIM



Hva da, informasjon
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Mitt supre regneark.xlsx

show-off.xlsx



Klassifisering og egenskaper (metadata)

Strukturert

Geometrisk informasjon

Vektor

Plantegning

3D geometri

Raster

Ortofoto

Bilde

Alfanumerisk informasjon

Database

Saksregister

.csv (iht. standard xx)

Borelogg

Økonomirapport fra xx

Hva da, informasjon integrasjon
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Klassifisering på bakgrunn av

Content-based

Notat

Tegning

Context-based (lokasjon etc.)

Lokasjon

Fysiske egenskaper

Funksjonelle egenskaper

User-based

Type-ID

Formål



Hva brukes digitale data til i dag (på kontoret)?

• Teoretiske mengder

• Kobling mellom 

beskrivelse / 

prosesskode og BIM

• Mulighet for å vurdere 

ulike løsninger

Kalkulasjon

• Innsamling av data fra 

drone, maskinstyring 

eller totalstasjon

• Masseberegning

• Utarbeidelse av 

målebrev

Mengde-
beregning

• Riggplan basert på 
faktiske data

• Mulig å vurdere forhold 
rundt HMS

• Simulere drift eks. 
adkomst, omlegging av 
vei, tyngre utstyr

Rigg-
planlegging

• Knytte fremdriftsplanen 
til BIM-modellene

• Simulere fremdrift

• Sammenlikne ulike 
planer / baselines i 3D

• Følge opp fremdrift

Fremdrifts-
planlegging

• Oversikt

• Diskusjonsgrunnlag 
med kunde, i møter 
etc.

• Gir en helhetlig 
forståelse av det som 
skal bygges

Visualisering

• All relevant informasjon 

tilgjengelig i modell

• Geometrisk kontroll / 

visuell kontroll

• Avregning / målebrev

Dokumentasjon



• Maskinstyring

• Data fra felt, som 

prosjekteringsunderlag 

hos konsulent

• Heldigital arbeidsflyt

Grunnarbeider

• Innsamling av data fra 
drone

• Masseberegning

• Mengdekontroll / 
målebrev

• As-built dokumentasjon

Stikning

• Etablering av  

sprengningsprofiler fra 

modell

• Sammenlikning av 

innmålte data mot 

teoretisk modell

Sprengning

• Prefabrikkering av 

forskaling

• Kontroll av forskaling 

før støp

• Simulering av fremdrift

Forskaling

• Bestilling av armering

• Digitale bøyelister

• Montering etter 3D-

modell

• KS etter modell

Armering

• All relevant informasjon 

tilgjengelig i modell

• Underlag for mengder 

og betongbestilling

• Ingen tegninger!

Betong

Hva brukes digitale data til i dag (på anlegget)?
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“Execution of work first” 

- mentality

“Typical project 

organization”:

47 + 69 = 116

Tech/system:

8 people (7%)

Adm:

15 people (13%)

Execution:

93 (80%)
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Not able to use models or information directly for different tasks

Too much information

Too little information

Redundant information

Not able to use the file format efficiently

Hvordan vet mottakeren av informasjon at informasjonen er det 
man trenger?

Correct and complete Information

Correct and complete models

Correct properties

Correct revision

Correct geometry

Challenges (information)



Contractor use “primitive geometry” for several purposes:

Surveying

Measurements

Quantities

Machine Control Systems

Inheritance of metadata

As-built / geometrical control

And more complex BIM geometry:

Overview / planning / scheduling

Metadata related to execution of work (ex. type id / other parameters)

Linking different information sources

Complex understanding of what to build / buildability

BOM / Information takeoff’s

Revision control / Quality Assurance/Control

Challenges (geometry)
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The right information, but in the wrong format

22



Prosjektgjennomføringsmodell

Kompletterer og supplerer 

eksisterende rammeverk/standarder

Introduserer fagspråk / terminologi

allerede tatt i bruk av flere aktører i 

bransjen

(Eks. PIM, AIM, BEP, PIR, «Level of

Information need» (LOIN), CDE etc.)

Informasjonshåndtering etter NS-EN ISO 19650
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Spesifisere og planlegge 

informasjonsleveranser

Angir hvilke roller som krever 

hva, og hvem som skal svare ut 

hvilke informasjonskrav.

Informasjonskrav
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Er mer enn kun IFC 

(«tradisjonell BIM»)

PIM inkluderer all relevant 

informasjon det er stilt krav til for 

prosjektgjennomføringen, og 

danner grunnlaget for det som 

overleveres til AIM (for drift / 

forvaltning)

Informasjonsmodeller
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Bruk av teknologi (CDE)

Utvekslingskrav (EIR + nedbrytning / 

informasjonskontainere, klassifisering)

Prosesser / administrative rutiner

Validering / kontroll / godkjenning av 

informasjon

Informasjonsutveksling / arbeidsflyt / leveranser

26



Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Mentimeter
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Prosjekteksempler
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Visualisering for å kommunisere massetyper i grunnen
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Oversikt over leveranser, planlagt vs. faktisk
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Bruk av VDC-metoder

Kunde- og 
prosjektmål

PPM - lappeplan

ICE

Målinger

Innsyn i BIM og GIS

Visualisering av data
og målinger

Automatikk for
rapportering, BIM-
koordinering etc.

Alnabru resignalering (ALR)
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Noen eksempler på bruk av visuell informasjon for kommunikasjon og 

innsikt
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Noen eksempler på bruk av visuell informasjon for kommunikasjon og 

innsikt
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Noen eksempler på bruk av visuell informasjon for kommunikasjon og 

innsikt
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Noen eksempler på bruk av visuell informasjon for kommunikasjon og 

innsikt
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Bruk av VDC-metoder

Kunde- og 
prosjektmål

PPM - lappeplan

ICE

Målinger

Innsyn i BIM og GIS

Visualisering av data
og målinger

Automatikk for
rapportering, BIM-
koordinering etc.

Alvim renseanlegg
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Noen eksempler på bruk av visuell informasjon for kommunikasjon og 

innsikt
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2023-01-11 Spiraltrapp 45

Parametrisk modellering
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Parametrisk modellering



Automate tasks that prepare the models for its intended use, 

wherever possible

Validation

Add / modify information (auto populate)

Interdisciplinary checks

Buildability

Geometry conformance checks

Basic BIM coordination tasks

File format conversion

Export routines

Revision management

Distribution

And more…

Not Everything That Can Be Automated, Should Be Automated
…but
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Liker du å opprette mapper?

Enkelt GUI for desktop, skrevet i 

Python

Automate the boring stuff…
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Generer revisjonsoversikten automatisk

49



50

Lettbeint 4D-simulering?



Lag sekvens-simulering automatisk
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Automatisere validering av datakvalitet i modeller
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Automatisere validering av metadata tilknyttet dokumenter



Mulige metoder for automasjon

Desktop programvare, eks. Excel, AutoCAD etc.

Macro’er

Plug-ins

Skript / egne program med/uten GUI på desktop

Powershell

Python

RPA

BluePrism

Open RPA

Skript / integrasjoner i skyen

PowerAutomate

Azure Functions

FME

Men, hvordan?
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Namedropping…

BIMCollab

BIM360

ISY Prosjekt

Jira

Solibri

Bimsync

BIMTrack

Dalux

streambim

Osv…

Sakshåndtering…
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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