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Hvem
Per Roger

• Sivilingeniør fra NTNU og Master of management fra BI

• Ansatt i Statsbygg som prosjektdirektør for Livsvitenskapsbygget

• Lang erfaring som prosjektleder i større komplekse byggeprosjekt

• Medforfatter på Veileder for systematisk ferdigstillelse (BA2015).

Tor I. Hoel

• Ansatt i NRK som prosjektdirektør i for utbyggingen av NRK sitt nye hovedkontor 

på Ensjø 

• Sivilingeniør/dr.Iing. fra NTNU og prosjektledelse fra BI

• Lang erfaring som prosjektleder i større komplekse byggeprosjekt

• Medforfatter på Veileder for systematisk ferdigstillelse (BA2015)

Komiteleder for NS6450 Idriftsetting og prøvedrift av tekniske 

bygningsinstallasjoner (Standard Norge).



Systematisk ferdigstillelse



Geometri                 Funksjon

Innbyrdes plassering av rom

Utforming av løsninger

Plassering og utforming komponenter

Rekkefølge bygging

Oppdeling av systemer og tekn. infrastruktur

System funksjon

Integrert funksjon

Betjeningsområder

Rekkefølge ibruktakelse



Hvorfor Funksjon Modenhets Indeks, FMI?

• MMI
o Standardisert angivelse av status

o Definerer ferdiggraden (modningsgrad)

o Gir grunnlag for avvikshåndtering

• MMI dekker geometri – hva med funksjon?



Hva er Funksjon Modenhets Indeks, FMI?

FMI tar utgangspunkt i de behovene som ligger til grunn for sikre 

riktig gjennomføring av Systematisk Ferdigstillelse. 

I tillegg gir FMI mulighet for å rapportere enhetlig i et prosjekt, og 

mellom prosjekter, på statusen for Systematisk Ferdigstillelse.



Hva er Funksjon Modenhets Indeks, FMI

• Metodikk for å kunne
• styre planlegging

• gi status på utførelse

• FMI-verdiene relateres til de tekniske systemene for å dokumentere modningsgrad
• i prosjekteringen

• i utførelsen

• i testingen inn mot ferdige systemer

• Benyttes på enkeltvise system – kan aggregeres til
• større områder

• et helt prosjekt 

• Forutsetter klare retningslinjer for bruken av FMI i prosjektet



Detaljprosjektering

Bygging

Igangkjøring 

Drift

Programmering
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Sammenheng mellom FMI og MMI

Det anbefales at det sikres at FMI200 
Funksjonsbeskrivelse etablert nås før 
MMI200 Ferdig konsept nås.



Ordinær drift

Funksjonsbeskrivelse etablert

Tabletest planlagt

Klar for tabletest

Tabletest akseptert

Systemfunksjonstest planlagt

Klar for Systemfunksjonstest

Systemfunksjonstest akseptert

Integrerte tester / fullskalatester planlagt

Klar for integrerte tester / fullskalatester

Integrerte tester / fullskalatester akseptert

Virksomhetstester planlagt

Klar for virksomhetstester

Virksomhetstester akseptert

Prøvedrift

200

250

275

300

350

375

400

450

475
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550

575

600

650

700

FMI definerte nivåer MMI definerte nivåer

Plan for Systematisk Ferdigstillelse etablert

Systemliste etablert

100

150

Sammenheng FMI og MMI



FULL TRAIN FULL TRAIN 8 WAGGONS 2 LEVELS

1 FIELD

EACH

WAGGON

14 WEEKS

PRIOR

10 WEEKS

PRIOR

6 WEEKS

PRIOR

4 WEEKS

PRIOR

1 WEEK

PRIOR

Contractors go 

through 

production 

material.

Check 

deviations 

from W14 

meeting.

Check 

descriptions of 

train / waggon.

Check 

dependencies.

Prepare for 

construction 

delivery.

Check ready 

for 

construction 

(look ahead).

Check model 

takt area by 

takt area.

Check ready 

for 

construction.

Takt area 

ready to start.

Work flow 

ready.

14/0 READINESS PROCESS

From Design to Construction

Prøve-

drift
Drift

Systematisk Ferdigstillelse

Grunnlags-

dokumenter
Tabletester 14/0-tester System- & Funksjons-

tester

TotaltesterTidlig tester

Teoretisk opplæring

Dokumenter

(Drift)

Visuell opplæring

Byggeplass

(Drift)

Praktisk opplæring

SD / Styring

(Drift / Virksomhet)

FMI og MMI i prosjekt

Låst 

geometri

Klar for 

tverrfaglig 

funksjons-

kontroll og 

byggbarhet

Ferdig 

prosjektert
Produksjons-

underlag 

klart

Virksomhetstester

Prosjekteringsunderlag Forberedelse sunn aktivitet Bygging / installasjon Testing og idriftsettelse

MMI 100  - 400

FMI 100  - 350

MMI 425  -                           600

FMI 375   -              500 FMI 550 - 700



Praktisk bruk av FMI

• Systematisk ferdigstillelse må ligge til grunn i prosjektet
o Regler for bruk av FMI utarbeides av ansvarlig for systematisk ferdigstillelse
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3

Praktisk bruk



Praktisk bruk av FMI

• Systematisk ferdigstillelse må ligge til grunn i prosjektet
o Regler for bruk av FMI utarbeides av ansvarlig for systematisk ferdigstillelse

• Regler for bruk av FMI må legges i kontraktsunderlaget
o Mindre prosjekt/enklere system trenger ikke alle FMI-stegene
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Systematisk ferdigstillelse kontraktskrav



Praktisk bruk av FMI

• Systematisk ferdigstillelse må ligge til grunn i prosjektet
o Regler for bruk av FMI utarbeides av ansvarlig for systematisk ferdigstillelse

• Regler for bruk av FMI må legges i kontraktsunderlaget
o Mindre prosjekt/enklere system trenger ikke alle FMI-stegene

• Etablert rutine og kontrollmekanismer ved godkjennelse av nytt FMI-nivå



Ordinær drift

Funksjonsbeskrivelse etablert

Tabletest planlagt

Klar for tabletest

Tabletest akseptert

Systemfunksjonstest planlagt

Klar for Systemfunksjonstest

Systemfunksjonstest akseptert

Integrerte tester / fullskalatester planlagt

Klar for integrerte tester / fullskalatester

Integrerte tester / fullskalatester akseptert

Virksomhetstester planlagt

Klar for virksomhetstester

Virksomhetstester akseptert

Prøvedrift
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Status FMI

360.504 Luftbehandlingsaggregat

Lab plan 3-4

310.271 Pumpekummer

SPV-pumpe + Drenspumpe

FMI definerte nivåer Planlagt  FMI             Utført FMI Planlagt  FMI             Utført FMI

Plan for Systematisk Ferdigstillelse etablert

Systemliste etablert
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FMI detaljert nivå
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